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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

m LOS ESTANDARES SON NECESARIOS PARA:

¢ PROMOVER LA INTEROPERATIVIDAD ENTRE LOS EQUIPOS DE
DISTINTOS FABRICANTES.

¢ FACILITAR ECONOMIAS DE GRAN ESCALA.

= LA ARQUITECTURA DE COMUNICACIONES CONSTITUIRA EL
MARCO DE TRABAJO PARA EL PROCESO DE NORMALIZACION.

m LA ORGANIZACION INTERNACIONAL DE ESTANDARIZACION (ISO:
INTERNATIONAL ORGANIZATION FOR STANDARIZATION):

¢ ESTABLECIO EN 1977 UN SUBCOMITE PARA EL DESAROLLO DE
DICHA ARQUITECTURA.

¢ PRODUJO EL MODELO DE REFERENCIA OSI:
- NORMA ISO 7498, PUBLICADA EN 1984.

m LA CCITT (ACTUALMENTE UIT-T) DEFINIO UNA VERSION
TECNICAMENTE COMPATIBLE CON LA ANTERIOR, DENOMINADA
X.200.

MODELO OSI Y TCP/IP 3



SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

m LA TECNICA ADOPTADA POR LA ISO FUE LA DIVISION EN CAPAS:

4

¢

2

¢

LAS FUNCIONES DE COMUNICACION SE DISTRIBUYEN EN UN
CONJUNTO JERARQUICO DE CAPAS.

CADA CAPA REALIZA UN SUBCONJUNTO DE TAREAS,
RELACIONADAS ENTRE Sl.

CADA CAPA SE SUSTENTA EN LA CAPA INMEDIATAMENTE
INFERIOR:

-~ REALIZARA FUNCIONES MAS PRIMITIVAS, OCULTANDO LOS
DETALLES A LAS CAPAS SUPERIORES.

UNA CAPA PROPORCIONA SERVICIOS A LA CAPA
INMEDIATAMENTE SUPERIOR.

LOS CAMBIOS EN UNA CAPA NO DEBERIAN IMPLICAR CAMBIOS
EN LAS OTRAS CAPAS.

m LA ISO DEFINIO EL CONJUNTO DE CAPAS Y LOS SERVICIOS A
REALIZAR POR ELLAS.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

m SE DEBERIA AGRUPAR FUNCIONES QUE FUERAN
CONCEPTUALMENTE PROXIMAS:

¢ C/CAPA SERIA LO SUFICIENTEMENTE PEQUENA.

¢ EL NUMERO DE CAPAS NO DEBIA SER MUY ALTO PARA EVITAR
SOBRECARGAS EN EL PROCESAMIENTO.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

= DIRECTRICES SEGUIDAS EN LA DEFINICION DE LAS CAPAS OSI
(X.200):

Tabla 2.1. Directrices sequidas en la definicion de las capas OS] (X 200).

10.

11

120

13.

No crear demasiadas capas de tal forma que la descripcion e integracion de las capas
implique mas dificultades de las necesavias,

Crear una separacion entre capas en todo punto en el que Ia descripecion del servicio sea
reducida y el numero de interacciones a traves de dicha separacion sea pequena.

Crear capas separadas alla donde las funciones sean manifiestamente diferentes tanto en Ia
tarea a realizar como en la tecnelogia involucrada.

Agrupar funciones saimilares en la misma capa.

Fijar las separaciones en aquellos puntos en los gue la experiencia acumulada haya demos-
trado su utilidad,

Crear capas que puedan ser redisenadas en su totalidad y los protocolos cambiados de
forma drastica para aprovechas eficazmente cualguier iInnovacion que susrja tanto en ia
arquitectura, el hardware o tecnologias software, sin tener gue modificar los servicios
ofrecidos o usados por Ias capas adyacentes.

Crear una separacion alla donde sea conveniente tener la correspondiente interfaz normali-
zada.

Crear una capa donde haya necesidad de un nivel distinto de abstraccion {morfoelagico,
sintactico o semanticol a la hora de gestionar los datos.

FPermitir que los cambios en las funciones o protocolos se puaedan realizar sin afectar a otras
capas.

Para cada capa establecer separaciones solo con sus capas inmediatamente superiores o
infernores.

Las siguientes premisas se propuasieron igualmente para definir subcapas:

Crear posteriores subagrupamientos y reestructurar las funciones formando subcapas den-
tro de una capa en aquellos casos en los que se necesiten diferentas servicios de comunica-
cion.

Crear, alla donde sea necesario, dos o mas subcapas con una funcionalidad comuan, vy
minima, para permitir operar con las capas adyacentes.

Permitir 1a no utilizacion de una subcapa dada.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

m LAS CAPAS DE OSI (X.200):
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

s JUSTIFICACION DE LAS CAPAS DE OS| (X.200):

Tabla 2.2. Justificacion de las capas OSI (X.200)

1.

Es esencial que la arquitectura permita la utilizacion de una variedad realista de medios
fisicos para la inmterconexion con diferentes procedimientos de control {por ejemplo, V.24,
V.25, etc.), La aplicacion de los principios 2, 5 yv 8 (Tabla 2.1} nos conduce a la sdentificacion
de 1a capa fisica como |la capa mas baja en la argquitectura.,

Algunos medios de comunicacion fisicos {por ejemplo, las lineas telefonicas) requieren
técnicas especificas para usarlos, al transmitir datos entre sistemas a pesar de sufrir una tasa
de error elevada {una tasa de error no aceptable para la gran mayoria de las aplicaciones).
Estas lécnicas especificas se utilizan en procedimientos de control del enlace de datos que
han sido estudiados y normalizados durante una serie de anos. También se debe reconocer
que los nuevos medios de comunicacién fisica (por ejemplo, la fibra dptica) requeriran
diferentes procaedimientos de control del enlace de datos. La aplicacion de los principios 3, 5
v 8 nos conducea a la identificacion de la capa del enlace de datos situada encima de la capa
fisica en Ia arquitectura.

En la arquitectura de sistemas abiertos, algunos sistemas abiertos actuaran como el destino
final de los datos. Algunos sistemas ablerntos podrian actuar solamente como nodos interme-
dios (reenviando los datos a otros sistemas). La aplicacion de los principios 3, 5 y 7 nos
conduce a la idenuficacion de la capa de red encima de la capa del enlace de datos. Los
protocolos dependientes de Ia red, como por ejemplo el encaminamiento, se agrupan en esta
capa. Asi, la capa de red proporcionara un camino de conexiéon (conexidn de red) entre un
par de entidades de wransporte incluyendo el caso en el que estén involucrados nodos
intermedios.

El control del vransporte de los datos desde el sistema final origen al sistema final destino
{que no se lleva a cabo en nodos intermedios) es la ditima funcidn necesaria para proporcio-
nar la totalidad del servicio de transporte. Asi, la capa superior situada justo encima de la
capa de red es |la capa de transporte. Esta capa libera a las entidades de capas superniores de
cualquier preocupacion sobre el transporte de datos entre ellas.

Existe una necesidad de aorganizar y sincronizar el dialoge vy controlar el intercambio de
datos. La aplicaciéon de los principios 3 y 4 nos conduce a la identificacion de la capa de
sesion encima de la capa de transporte.

El conjunto restante de funciones de interés general son aquelias relacionadas con la repre-
santacion y la manipulacién de datos estructurados, para el beneficio de los programas de
aplicacion. La aplicacion de los principios 3 y 4 nos conduce a la identificacion de |la capa de
presentacion encima de la capa de sesion.

Finalmente, existen aplicaciones consistentes en procesos de aplicacion que procesan la
informacion. Un aspecto de estos procesos de aplicacion v los protocolos mediante los que
se comunican comprenden la capa de aplicacion, que es la capa mas alta de la arquitectura.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

m EL PROTOCOLO DE APLICACION:
¢ NECESITA LOS SERVICIOS DE LA CAPA 6:

- LAS 2 ENTIDADES DE CAPA 6 USAN UN PROTOCOLO
COMUN.

m ESTO SE REPITE HASTA LA CAPA 1 (FISICA):

¢ REALIZA LA TRANSMISION DE LOS BITS A TRAVES DEL MEDIO
FISICO.

= NO HAY COMUNICACION DIRECTA ENTRE LAS CAPAS PARES,
EXCEPTO EN LA CAPA FISICA:

¢ POR ENCIMA DE LA CAPA FISICA, C/ ENTIDAD DE PROTOCOLO
PASA LOS DATOS A LA CAPA INFERIOR CONTIGUA PARA QUE
ESTA LOS ENVIE A SU ENTIDAD PAR.

m EL MODELO OSI NO REQUIERE QUE LOS DOS SISTEMAS ESTEN
CONECTADOS DIRECTAMENTE, NI SIQUIERA EN LA CAPA FISICA:

¢ EJ.. EL ENLACE PODRIA SER PROPORCIONADO POR UNA RED
DE CONMUTACION DE PAQUETES O DE CONMUTACION DE
CIRCUITOS.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OS]

m CUANDO LA APLICACION X TIENE UN MENSAJE PARA ENVIAR A LA
APLICACION Y:

¢

4

TRANSFIERE ESTOS DATOS A UNA ENTIDAD DE LA CAPA DE
APLICACION.

SE LES ANADE UNA CABECERA QUE CONTIENE INFORMACION
NECESARIA PARA EL PROTOCOLO DE LA CAPA T:
ENCAPSULADO.

LOS DATOS ORIGINALES MAS LA CABECERA SE PASAN COMO
UNA UNIDAD A LA CAPA 6.

LA ENTIDAD DE PRESENTACION TRATA LA UNIDAD COMPLETA
COMO SI FUERAN DATOS Y LE ANADE SU PROPIA CABECERA:
SEGUNDO ENCAPSULADO.

SE CONTINUA HACIA ABAJO HASTA LLEGAR A LA CAPA 2:
- NORMALMENTE ANADE UNA CABECERA Y UNA COLA.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

LA UNIDAD DE DATOS DE LA CAPA 2 (TRAMA) SE PASA AL MEDIO
DE TRANSMISION MEDIANTE LA CAPA FISICA.

AL RECIBIRSE LA TRAMA EN EL DESTINO OCURRE EL PROCESO
INVERSO:

¢ CONFORME LOS DATOS ASCIENDEN, C/ CAPA:
- ELIMINA LA CABECERA MAS EXTERNA.

-~ ACTUA SOBRE LA INFORMACION DE PROTOCOLO
CONTENIDA EN ELLA.

-~ PASA EL RESTO DE LA INFORMACION HACIA LA CAPA
INMEDIATAMENTE SUPERIOR.

EN C/ ETAPA C/U DE LAS CAPAS PUEDE FRAGMENTAR LA UNIDAD
DE DATOS QUE RECIBE DE LA CAPA SUPERIOR EN VARIAS
PARTES:

¢ ESTAS UNIDADES DE DATOS DEBEN SER ENSAMBLADAS POR LA
CAPA PAR CORRESPONDIENTE ANTES DE PASARLAS A LA
CAPA SUPERIOR.
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SISTEMAS ABIERTOS Y MODELO OSI

m EL ENTORNO OSI:
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OSI
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OSI

ACLARACION: LOS CONCEPTOS ACA DESARROLLADOS SON
VALIDOS TAMBIEN PARA LA ARQUITECTURA TCP/IP.

LA PRINCIPAL MOTIVACION PARA EL DESARROLLO DEL MODELO
OSI FUE PROPORCIONAR UN MODELO DE REFERENCIA PARA LA
NORMALIZACION:

¢ EN C/ CAPA DEL MODELO SE PUEDEN DESARROLLAR UNO O
MAS PROTOCOLOS.

¢ EL MODELO DEFINE EN TERMINOS GENERALES LAS FUNCIONES
QUE SE DEBEN REALIZAR EN C/ CAPA.

LAS FUNCIONES DE C/ CAPA ESTAN BIEN DEFINIDAS:

¢ PARA C/U SE PUEDE DESARROLLAR INDEPENDIENTE Y
SIMULTANEAMENTE EL ESTABLECIMIENTO DE NORMAS O
ESTANDARES.

LOS LIMITES ENTRE CAPAS ESTAN BIEN DEFINIDOS:

¢ LOS CAMBIOS QUE SE REALICEN EN LOS ESTANDARES PARA
UNA CAPA DADA NO AFECTAN AL SOFTWARE DE LAS OTRAS.

¢ ES MAS FACIL INTRODUCIR NUEVAS NORMALIZACIONES.
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OSI

= LA FUNCION GLOBAL DE COMUNICACION SE DESCOMPONE EN 7
CAPAS DISTINTAS, UTILIZANDO LOS PRINCIPIOS DEL DISENO
MODULAR:

¢ LA FUNCION GLOBAL SE DESCOMPONE EN UNA SERIE DE
MODULOQOS.

¢ LAS INTERFACES ENTRE MODULOS SERAN TAN SIMPLES COMO
SEA POSIBLE.

¢ SE UTILIZA EL PRINCIPIO DE OCULTACION DE LA
INFORMACION:

- LAS CAPAS INFERIORES ABORDAN CIERTOS DETALLES DE
TAL MANERA QUE LAS CAPAS SUPERIORES SEAN AJENAS A
LAS PARTICULARIDADES DE ESTOS DETALLES.

- EN C/ CAPA:

« SE SUMINISTRA EL SERVICIO PROPORCIONADO A LA
CAPA INMEDIATAMENTE SUPERIOR.

« SE IMPLEMENTA EL PROTOCOLO CON LA CAPA PAR EN
EL SISTEMA REMOTO.
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OSI

m LA ARQUITECTURA OSI COMO UN MODELO DE REFERENCIA PARA
LAS NORMALIZACIONES:

Capa 7
] (sphcaci n)
Servion o
lacapa N + 1
Funci n glob de Entidad ¢ Frotocolo
COMUIMMCAT 11— Capa N X ~——-con 13 cEpa
s . BcapaiN
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(modulandad, 1
ocudtyr nifceemac n) . ‘
Service da
RlcapaN - 1
Capa 1
\ (! sica)
N

Est ndares de OS5I (por egempio,
gesti n de red,. segundad)
MODELO OSI Y TCP/IP 16



NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OSI

m LOSELEMENTOS CLAVE DE LA NORMALIZACION DE C/ CAPA SON:
¢ ESPECIFICACION DEL PROTOCOLO:

- 2 ENTIDADES EN LA MISMA CAPA EN SISTEMAS DIFERENTES
COOPERAN E INTERACTUAN POR MEDIO DEL PROTOCOLO.

¢ DEFINICION DEL SERVICIO:
- EL PROTOCOLO SE DEBE ESPECIFICAR CON PRECISION.

« INCLUYE EL FORMATO DE LA UNIDAD DE DATOS DEL
PROTOCOLO, LA SEMANTICA DE TODOS LOS CAMPOS, Y
LA SECUENCIA PERMITIDA DE PDU.

- -~ SE DEBEN NORMALIZAR LOS SERVICIOS QUE CADA CAPA
OFRECE A LA CAPA INMEDIATAMENTE SUPERIOR.

-~ LA DEFINICION DE LOS SERVICIOS SIGNIFICA UNA
DESCRIPCION FUNCIONAL QUE:

« DEFINA LOS SERVICIOS PROPORCIONADOS.
« SIN ESPECIFICAR COMO SE ESTAN PROPORCIONANDO.
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OS]

¢ DIRECCIONAMIENTO:

- C/ CAPA SUMINISTRA SERVICIOS A LAS ENTIDADES DE LA
CAPA INMEDIATAMENTE SUPERIOR.

- LAS ENTIDADES SE IDENTIFICAN MEDIANTE UN PUNTO DE
ACCESO AL SERVICIO (SAP):

« UN PUNTO DE ACCESO AL SERVICIO DE RED (NSAP:
NETWORK SAP) IDENTIFICA A UNA ENTIDAD DE
TRANSPORTE USUARIA DEL SERVICIO DE RED.
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OSI

m ELEMENTOS A NORMALIZAR EN C/ CAPA:
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inleroperatnadad)
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NORMALIZACION EN EL MODELO DE
REFERENCIA OS]

= LA RAZON PARA PROPORCIONAR SOLO UNA DEFINICION
FUNCIONAL DE LOS SERVICIOS ES LA SIGUIENTE:

¢ LA INTERACCION ENTRE CAPAS ADYACENTES QUE TIENE
LUGAR DENTRO DE UN UNICO SISTEMA ABIERTO SOLO LE
INCUMBE A EL.

- LAS CAPAS PARES EN DIFERENTES  SISTEMAS
PROPORCIONAN LOS MISMOS SERVICIOS A LAS CAPAS
INMEDIATAMENTE SUPERIORES.

- LOS DETALLES DE COMO SE SUMINISTRAN LOS SERVICIOS
PUEDEN DIFERIR DE UN SISTEMA A OTRO SIN PERDER
INTEROPERATIVIDAD.

¢ GENERALMENE LAS CAPAS ADYACENTES ESTAN
IMPLEMENTADAS EN EL MISMO PROCESADOR.

m EL USO DE UN MECANISMO DE DIRECCIONAMIENTO EN C/ CAPA
MEDIANTE EL SAP PERMITE QUE C/ CAPA MULTIPLEXE VARIOS
USUARIOS DE LA CAPA INMEDIATAMENTE SUPERIOR.
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PARAMETROS Y PRIMITIVAS DE

SERVICIO
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PARAMETROS Y PRIMITIVAS DE
SERVICIO

m LOS SERVICIOS ENTRE CAPAS ADYACENTES SE DESCRIBEN EN
TERMINOS DE PRIMITIVAS Y MEDIANTE LOS PARAMETROS
INVOLUCRADOS.

= UNA PRIMITIVA ESPECIFICA LA FUNCION QUE SE VA A LLEVAR A
CABO.

m LOS PARAMETROS PERMITEN PASAR DATOS E INFORMACION DE
CONTROL.

= LA FORMA CONCRETA QUE ADOPTE LA PRIMITIVA DEPENDERA DE
LA IMPLEMENTACION.

= PARA DEFINIR LAS INTERACCIONES ENTRE LAS CAPAS ADYACENTES
DE LA ARQUITECTURA SE UTILIZAN CUATRO TIPOS DE PRIMITIVAS
(X.210).
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PARAMETROS Y PRIMITIVAS DE
SERVICIO

m  TIPOS DE PRIMITIVAS DE SERVICIO:

Tabla 2.3. Tipos de primitivas de servicio.

SOLICITUD

INDICACION

RESPUESTA

CONFIRMACION

Primitiva emitida por el usuario del servicio para invocar algan servicio y
pasar los parametros necesarios para especificar completamente el servicio
solicitado.

Primitiva emitida por el proveedor del servicio para

1. indscar que ha sido invecado un procedimiento por el usuano de servicio
par en la conexidn y para suministrar los parametros asociados, o

2. notificar al usuario del servicio una accion iniciada por el suministrador,

Primitiva emitida por ¢l usuario del servicio para confirmar o completar algun
procedimientoe invocado previamente mediante una indicacion a ese usuarlo,

Primitiva emitida por el proveador del servicio para confirmar o completar
algun procedimiento invocado previamente mediante una solicitud por parte
del usuario del servicio.
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PARAMETROS Y PRIMITIVAS DE
SERVICIO

m EJ: SE CONSIDERA LA TRANSFERENCIA DE DATOS DESDE UNA
ENTIDAD (N) A SU ENTIDAD PAR (N) EN OTRO SISTEMA:

¢ LA ENTIDAD ORIGEN (N) INVOCA A SU ENTIDAD (N — 1) CON
UNA PRIMITIVA DE SOLICITUD:

= ASOCIADOS A LA PRIMITIVA ESTAN LOS PARAMETROS
NECESARIOS: EJ.: DATOS QUE SE VAN A TRANSMITIR Y
DIRECCION DESTINO.

- ¢ LA ENTIDAD ORIGEN (N - 1) PREPARA UNA PDU (N - 1) PARA
ENVIARSELA A SU ENTIDAD PAR (N - 1).

¢ LA ENTIDAD DESTINO (N - 1) ENTREGA LOS DATOS AL DESTINO
APROPIADO (N) A TRAVES DE LA PRIMITIVA DE INDICACION:

= INCLUYE COMO PARAMETROS LOS DATOS Y LA DIRECCION
ORIGEN.
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PARAMETROS Y PRIMITIVAS DE
SERVICIO

¢ SI SE REQUIERE UNA CONFIRMACION, LA ENTIDAD DESTINO

(N) EMITE UNA PRIMITIVA DE RESPUESTA A SU ENTIDAD (N -
).

¢ LA ENTIDAD (N - 1) GENERA UNA PDU (N-1).

¢ LA CONFIRMACION SE ENTREGA A LA ENTIDAD (N) A TRAVES
DE UNA PRIMITIVA DE CONFIRMACION.
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PARAMETROS Y PRIMITIVAS DE
SERVICIO

m DIAGRAMAS TEMPORALES EN LAS PRIMITIVAS DE SERVICIO:

Usuano Froveador Usuarno Usuano Froveedor Usuano
ded sanicio gl sarvico Ml servico oal servico del saricio del saracio
Solicitud Scolicitud

Amu

(a1 Saracio confimado () Seracio no confirmado

MODELO OSI Y TCP/IP 26



LAS CAPAS DE OSI
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LAS CAPAS DE OSI

CAPA FISICA
SE ENCARGA DE LA INTERFAZ FISICA ENTRE LOS DISPOSITIVOS.
DEFINE LAS REGLAS QUE RIGEN EN LA TRANSMISION DE LOS BITS.
TIENE CUATRO CARACTERISTICAS IMPORTANTES:

¢ MECANICAS:

-~ RELACIONADAS CON LAS PROPIEDADES FISICAS DE LA
INTERFAZ CON EL MEDIO DE TRANSMISION.

- INCLUYE LA ESPECIFICACION DEL CONECTOR QUE
TRANSMITE LAS SENALES A TRAVES DE CONDUCTORES
(CIRCUITOS).

¢ ELECTRICAS:

- ESPECIFICAN COMO SE REPRESENTAN LOS BITS (EJ.: EN
TERMINOS DE NIVELES DE TENSION).

~ ESPECIFICAN LA VELOCIDAD DE TRANSMISION.
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LAS CAPAS DE OSI

¢ FUNCIONALES:

- ESPECIFICAN LAS FUNCIONES QUE REALIZA C/U DE LOS
CIRCUITOS DE LA INTERFAZ FISICA ENTRE:

« EL SISTEMA.
« EL MEDIO DE TRANSMISION.
¢ DE PROCEDIMIENTO:

- ESPECIFICAN LA SECUENCIA DE EVENTOS QUE SE LLEVAN
A CABO EN EL INTERCAMBIO DEL FLUJO DE BITS A
TRAVES DEL MEDIO FISICO.
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LAS CAPAS DE OSI

m CAPA DE ENLACE DE DATOS
m INTENTA HACER QUE EL ENLACE FISICO SEA FIABLE.

m PROPORCIONA LOS MEDIOS PARA ACTIVAR, MANTENER Y
DESACTIVAR EL ENLACE.

m EL PRINCIPAL SERVICIO QUE PROPORCIONA A LAS CAPAS
SUPERIORES ES EL DE DETECCION Y CONTROL DE ERRORES:

¢ SI SE DISPONE DE UN PROTOCOLO COMPLETAMENTE
OPERATIVO, LA CAPA ADYACENTE SUPERIOR PUEDE SUPONER
QUE LA TRANSMISION ESTA LIBRE DE ERRORES.

¢ SI LA COMUNICACION ES ENTRE 2 SISTEMAS QUE NO ESTAN
DIRECTAMENTE CONECTADOS:

-~ LA CONEXION CONSTARA DE VARIOS ENLACES DE DATOS
INDEPENDIENTES EN SERIE.

-~ EN ESTE CASO LA CAPA SUPERIOR NO ESTARA LIBRE DE
LA RESPONSABILIDAD DEL CONTROL DE ERRORES.
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LAS CAPAS DE OSI

CAPA DE RED

REALIZA LA TRANSFERENCIA DE INFORMACION ENTRE SISTEMAS
FINALES A TRAVES DE ALGUN TIPO DE RED DE COMUNICACION.

m LIBERA A LAS CAPAS SUPERIORES DE LA NECESIDAD DE CONOCER
SOBRE:

¢ LA TRANSMISION DE DATOS SUBYACENTE.

¢ LAS TECNOLOGIAS DE CONMUTACION UTILIZADAS PARA
CONECTAR LOS SISTEMAS.

m EL COMPUTADOR ESTABLECERA UN DIALOGO CON LA RED PARA:
¢ ESPECIFICAR LA DIRECCION DESTINO.

¢ SOLICITAR CIERTOS SERVICIOS, COMO LA GESTION DE
PRIORIDADES.

m ENLOS ENLACES PUNTO-A-PUNTO DIRECTOS ENTRE ESTACIONES:
¢ NO SE NECESITA CAPA DE RED.

¢ LA CAPA DE ENLACE DE DATOS PUEDE PROPORCIONAR LAS
FUNCIONES DE GESTION DEL ENLACE NECESARIAS.
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LAS CAPAS DE OSI

m EN UN SISTEMA CONECTADO A TRAVES DE UNA UNICA RED, COMO
UNA RED DE CONMUTACION DE CIRCUITOS O DE PAQUETES, SE
PUEDE DAR LO SIGUIENTE, UTILIZANDO EL NIVEL DE PAQUETES
DEL ESTANDAR X.25:

*

¢

LAS 3 CAPAS INFERIORES ESTAN RELACIONADAS CON LA
CONEXION Y LA COMUNICACION CON LA RED.

LOS PAQUETES CREADOS POR EL SISTEMA FINAL PASAN A
TRAVES DE UNO O MAS NODOS DE LA RED, QUE ACTUAN
COMO RETRANSMISORES ENTRE LOS DOS SISTEMAS FINALES.

LOS NODOS DE LA RED IMPLEMENTAN LAS CAPAS 1 A 3 DE LA
ARQUITECTURA.

LA CAPA 3 EN EL NODO REALIZA LAS FUNCIONES DE
CONMUTACION Y ENCAMINAMIENTO.

DENTRO DEL NODO EXISTEN 2 CAPAS DEL ENLACE DE DATOS Y
2 CAPAS FISICAS, CORRESPONDIENTES A LOS ENLACES CON
LOS 2 SISTEMAS FINALES.

C/ CAPA DEL ENLACE DE DATOS (Y FISICA) OPERA
INDEPENDIENTEMENTE PARA PROPORCIONAR EL SERVICIO A
LA CAPA DE RED SOBRE SU RESPECTIVO ENLACE.

LAS 4 CAPAS SUPERIORES SON PROTOCOLOS EXTREMO-A-

EXTREMO ENTRE LOS SISTEMAS FINALES.
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LAS CAPAS DE OSI

m EN UN ESQUEMA MAS COMPLEJO, UNA CONFIGURACION PARA LA
CAPA DE RED PUEDE CONSISTIR EN 2 SISTEMAS FINALES QUE
NECESITAN COMUNICARSE SIN ESTAR CONECTADOS A LA MISMA
RED.

¢ SE SUPONE QUE ESTAN CONECTADOS A REDES QUE DIRECTA
O INDIRECTAMENTE ESTAN CONECTADAS ENTRE SI.

¢ SE REQUIERE ALGUNA TECNICA DE INTERCONEXION ENTRE
REDES.
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LAS CAPAS DE OSI1

m UNA RED ENCUADRADA EN LA ARQUITECTURA OSI CON USO DE UN
RETRANSMISOR:

Sistema ) Sistema
fina Retransmiso finad
! PBecmcccna=- Protocolo de la capa de aphicaci M1« =« o w o o o - 7
6] Be-ccccaaa Protocoio de |a capa de presentaci N« « « « « « « > 6
S| e~ Protocolo e 16 COpa 08 SBSI N = = = =« « = - —« | 5
4| Bet--—--n-- Protocolo de 1a capa de ranspote: - — - — - — — - — - - | 4
—
3 B | ———— Red ———>{ | 3
2 - Erdace de datos — - - Entace de datos —-»{ | 2
1 SN P — S o r— i

Medio f 500 para OS| ]Z' Medio | 5o para O8I Z‘
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LAS CAPAS DE OSI

m CAPA DE TRANSPORTE

m PROPORCIONA UN MECANISMO PARA INTERCAMBIAR DATOS
ENTRE SISTEMAS FINALES.

m EL SERVICIO DE TRANSPORTE ORIENTADO A CONEXION ASEGURA
QUE LOS DATOS SE ENTREGAN:

¢ LIBRES DE ERRORES.
¢ EN ORDEN.
¢ SIN PERDIDAS NI DUPLICACIONES.
m PUEDE PARTICIPAR EN:
¢ LA OPTIMIZACION DEL USO DE LOS SERVICIOS DE RED.
¢ PROPORCIONAR LA CALIDAD DEL SERVICIO SOLICITADA.
m EJ.:LAENTIDAD DE SESION PUEDE SOLICITAR:
UNA TASA MAXIMA DE ERROR DETERMINADA.
UN RETARDO MAXIMO.
UNA PRIORIDAD ESPECIFICA.
UN NIVEL DE SEGURIDAD DADO.

® 6 o6 o
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LAS CAPAS DE OSI

m EL TAMANO Y LA COMPLEJIDAD DE UN PROTOCOLO DE
TRANSPORTE DEPENDEN DE CUAN FIABLES SEAN LOS SERVICIOS
DE RED Y LAS REDES SUBYACENTES.

m |SO HA DESARROLLADO UNA FAMILIA DE 5 PROTOCOLOS DE
TRANSPORTE NORMALIZADOS:

¢ C/U DE ELLOS ESPECIFICADO PARA UN DETERMINADO
SERVICIO SUBYACENTE.

m EN LA ARQUITECTURA DE PROTOCOLOS TCP/IP SE HAN
ESPECIFICADO 2 PROTOCOLOS PARA LA CAPA DE TRANSPORTE:

¢ P. ORIENTADO A CONEXION: TCP: TRANSMISSION CONTROL
PROTOCOL: PROTOCOLO DE CONTROL DE LA TRANSMISION.

¢ P. NO ORIENTADO A CONEXION: UDP: USER DATAGRAM
PROTOCOL: PROTOCOLO DE DATAGRAMA DE USUARIO.
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LAS CAPAS DE OSI

m CAPA DE SESION

m PARA MUCHAS APLICACIONES ES INSUFICIENTE EL SERVICIO
BASICO DE INTERCAMBIO DE DATOS PROPORCIONADO POR LAS 4
CAPAS INFERIORES DEL MODELO OSI. EJ.:

¢ UNA APLICACION DE ACCESO A UN TERMINAL REMOTO PUEDE
REQUERIR UN DIALOGO HALF-DUPLEX.

¢ UNA  APLICACION PARA EL PROCESAMIENTO DE
TRANSACCIONES PUEDE NECESITAR LA INCLUSION DE PUNTOS
DE COMPROBACION EN EL FLUJO DE TRANSFERENCIA PARA
PODER HACER OPERACIONES DE RESPALDO Y RECUPERACION.

¢ UNA APLICACION PARA PROCESAR MENSAJES PUEDE REQUERIR
LA POSIBILIDAD DE:

- INTERRUMPIR EL DIALOGO.
- GENERAR NUEVOS MENSAJES.

-~ POSTERIORMENTE CONTINUAR EL DIALOGO DESDE DONDE
SE INTERRUMPIO.
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LAS CAPAS DE OSI

m ESTAS CAPACIDADES SE PODRIAN INCORPORAR EN:
¢ LAS APLICACIONES DE LA CAPA 7.
¢ UNA CAPA SEPARADA: LA CAPA DE SESION.

m LA CAPA DE SESION PROPORCIONA LOS MECANISMOS PARA
CONTROLAR EL DIALOGO ENTRE LAS APLICACIONES DE LOS
SISTEMAS FINALES.

m EN MUCHOS CASOS LOS SERVICIOS DE LA CAPA DE SESION SON
PARCIALMENTE O TOTALMENTE PRESCINDIBLES.

m EN ALGUNAS APLICACIONES SU UTILIZACION ES INELUDIBLE.
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LAS CAPAS DE OSI

= LA CAPA DE SESION PROPORCIONA LOS SIGUIENTES SERVICIOS:
¢ CONTROL DEL DIALOGO: PUEDE SER:
= SIMULTANEO EN LOS 2 SENTIDOS: FULL-DUPLEX.
- ALTERNADO EN AMBOS SENTIDOS: HALF-DUPLEX.

¢ AGRUPAMIENTO: EL FLUJO DE DATOS SE PUEDE MARCAR PARA
DEFINIR GRUPQOS DE DATOS.

- EJ.. AGRUPAMIENTO DE DATOS TRANSMITIDOS DESDE UNA
EMPRESA A UNA CENTRAL REGIONAL, DONDE PODRIAN
SER TOTALIZADOS POR DEPARTAMENTO, ETC.

¢ RECUPERACION: SE PUEDE PROPORCIONAR UN
PROCEDIMIENTO DE PUNTOS DE COMPROBACION:

-~ SI OCURRE ALGUN TIPO DE FALLO ENTRE PUNTOS DE
COMPROBACION:

« LA ENTIDAD DE SESION PUEDE RETRANSMITIR TODOS
LOS DATOS DESDE EL ULTIMO PUNTO DE
COMPROBACION.
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LAS CAPAS DE OSI

m CAPA DE PRESENTACION

m DEFINE EL FORMATO DE LOS DATOS QUE SE VAN A INTERCAMBIAR
ENTRE LAS APLICACIONES.

m OFRECE A LOS PROGRAMAS DE APLICACION UN CONJUNTO DE
SERVICIOS DE TRANSFORMACION DE DATOS.

m DEFINE LA SINTAXIS UTILIZADA ENTRE LAS ENTIDADES DE
APLICACION Y PROPORCIONA LOS MEDIOS PARA SELECCIONAR Y
MODIFICAR LA REPRESENTACION UTILIZADA.

m EJ. DE SERVICIOS ESPECIFICOS DE ESTA CAPA:
¢ COMPRESION DE DATOS.
¢ CIFRADO DE DATOS.
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LAS CAPAS DE OSI

m CAPA DE APLICACION

m PROPORCIONA A LOS PROGRAMAS DE APLICACION UN MEDIO DE
ACCESO AL ENTORNO Osl.

m CONTIENE:
¢ LAS FUNCIONES DE ADMINISTRACION.

¢ LOS MECANISMOS GENERICOS NECESARIOS PARA LA
IMPLEMENTACION DE APLICACIONES DISTRIBUIDAS.

m ACARESIDEN LAS APLICACIONES DE USO GENERAL. EJ.:
¢ TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS.
¢ CORREO ELECTRONICO.
¢ ACCESO DESDE TERMINALES A COMPUTADORES REMOTOS.
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LA ARQUITECTURA DE

PROTOCOLOS TCP/IP

ES RESULTADO DE LA INVESTIGACION Y DESARROLLO
REALIZADOS EN LA RED EXPERIMENTAL DE CONMUTACION DE
PAQUETES ARPANET:

¢ FUE FINANCIADA POR LA AGENCIA ESTADOUNIDENSE DARPA:
DEFENSE  ADVANCED RESEARCH PROJECTS  AGENCY:
PROYECTOS DE INVESTIGACION AVANZADA PARA LA DEFENSA.

¢ SE LLAMA GLOBALMENTE FAMILIA DE PROTOCOLQOS TCP/IP.

LA FAMILIA CONSISTE EN UNA AMPLIA COLECCION DE
PROTOCOLOS QUE SE HAN ESPECIFICADO COMO ESTANDARES DE
INTERNET POR PARTE DEL IAB: INTERNET ARCHITECTURE BOARD.
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LA AR

Y OSI:

UITECTURA DE
PROTOCOLOS TCP/IP

m COPARACION ENTRE LAS ARQUITECTURAS DE PROTOCOLOS TCP/IP

s TCPRYP
Apicac n
Aplicact n
Presenlaci o
Sesin
Transportae
Transporte c(,mg:;)
Irrlee e
Read
AcCes0
Endace
alarad
de astos
F =ca F sica
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LAS CAPAS DE TCP/IP

= EL MODELO TCP/IP ESTRUCTURA EL PROBLEMA DE LA
COMUNICACION EN 5 CAPAS RELATIVAMENTE INDEPENDIENTES
ENTRE SI:

¢ CAPA FISICA.
¢ CAPA DE ACCESO A LA RED.
¢ CAPA INTERNET.
¢ CAPA EXTREMO-A-EXTREMO O DE TRANSPORTE.
¢ CAPA DE APLICACION.
CAPA FISICA
DEFINE LA INTERFAZ FISICA ENTRE:

¢ EL DISPOSITIVO DE TRANSMISION DE DATOS (EJ.: LA ESTACION
DE TRABAJO O LA COMPUTADORA).

¢ EL MEDIO DE TRANSMISION O RED.
m ESPECIFICA:
¢ LAS CARACTERISTICAS DEL MEDIO DE TRANSMISION.
¢ LA NATURALEZA DE LAS SENALES.
¢ LA VELOCIDAD DE DATOS Y CUESTIONES AFINES.
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LAS CAPAS DE TCP/IP

CAPA DE ACCESO A LA RED

ES RESPONSABLE DEL INTERCAMBIO DE DATOS ENTRE:
¢ EL SISTEMA FINAL (SERVIDOR, ESTACION DE TRABAJO, ETC.).
¢ LARED A LA CUAL ESTA CONECTADO.

m EL EMISOR DEBE PROPORCIONAR A LA RED LA DIRECCION DEL
DESTINO:

¢ PARA QUE PUEDA ENCAMINAR LOS DATOS HASTA EL DESTINO
APROPIADO.

m EL EMISOR PUEDE REQUERIR CIERTOS SERVICIOS QUE PUEDEN SER
PROPORCIONADOS POR EL NIVEL DE RED:

¢ EJ.: SOLICITAR UNA DETERMINADA PRIORIDAD.

m EL SOFTWARE EN PARTICULAR QUE SE USE EN ESTA CAPA
DEPENDERA DEL TIPO DE RED QUE SE DISPONGA:

¢ SE HAN DESARROLLADO DIVERSOS ESTANDARES PARA:
-~ CONMUTACION DE CIRCUITOS.

~ CONMUTACION DE PAQUETES (POR EJ. RETRANSMISION DE
TRAMAS).

- REDES DE AREA LOCAL (POR EJ. ETHERNET).
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LAS CAPAS DE TCP/IP

m REUNE LAS FUNCIONES RELACIONADAS CON EL ACCESO A LA
RED.

m EL SOFTWARE DE COMUNICACIONES SITUADO POR ENCIMA DE LA
CAPA DE ACCESO A LA RED:

¢ NO TENDRA QUE OCUPARSE DE LOS DETALLES ESPECIFICOS DE
LA RED A UTILIZAR.

¢ DEBERIA FUNCIONAR CORRECTAMENTE CON INDEPENDENCIA
DE LARED A LA QUE LA COMPUTADORA ESTE CONECTADA.
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LAS CAPAS DE TCP/IP

m CAPA INTERNET

m PARA SISTEMA FINALES CONECTADOS A LA MISMA RED, LA CAPA
DE ACCESO A LA RED ESTA RELACIONADA CON EL ACCESO Y
ENCAMINAMIENTO DE LOS DATOS.

m SILOS 2 DISPOSITIVOS ESTAN CONECTADOS A REDES DIFERENTES:

¢ SE NECESITARAN UNA SERIE DE PROCEDIMIENTOS QUE
PERMITAN QUE LOS DATOS ATRAVIESEN LAS DISTINTAS REDES
INTERCONECTADAS.

¢ ESTAES LA FUNCION DE LA CAPA INTERNET.

m EL PROTOCOLO INTERNET (IP: INTERNET PROTOCOL) SE UTILIZA
PARA OFRECER EL SERVICIO DE ENCAMINAMIENTO A TRAVES DE
VARIAS REDES:

¢ SE IMPLEMENTA TANTO EN LOS SISTEMAS FINALES COMO EN
LOS ENCAMINADORES INTERMEDIOS.

m  UN ENCAMINADOR ES UN PROCESADOR QUE CONECTA DOS REDES:

¢ SU FUNCION PRINCIPAL ES RETRANSMITIR DATOS DESDE UNA
RED A OTRA SIGUIENDO LA RUTA ADECUADA PARA ALCANZAR
AL DESTINO.

MODELO OSIY TCP/IP 49



LAS CAPAS DE TCP/IP

m CAPA EXTERMO-A-EXTREMO O DE TRANSPORTE

m USUALMENTE SE REQUIERE QUE LOS DATOS SE INTERCAMBIEN DE
FORMA FIABLE:

¢ SERIA DESEABLE ASEGURAR QUE TODOS LOS DATOS LLEGUEN
A LA APLICACION DESTINO EN EL MISMO ORDEN EN QUE
FUERON ENVIADOS.

¢ LOS MECANISMOS QUE PROPORCIONAN ESTA FIABILIDAD SON
INDEPENDIENTES DE LA NATURALEZA DE LAS APLICACIONES:

- ES RAZONABLE AGRUPAR ESTOS MECANISMOS EN UNA
CAPA COMUN COMPARTIDA POR TODAS LAS
APLICACIONES:

« CAPA EXTREMO-A-EXTREMO O DE TRANSPORTE.

¢ EL PROTOCOLO MAS UTILIZADO ES EL TCP: TRANSMISSION
CONTROL PROTOCOL: PROTOCOLO PARA EL CONTROL DE
TRANSMISION.
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LAS CAPAS DE TCP/IP

s CAPA DE APLICACION

m CONTIENE LA LOGICA NECESARIA PARA POSIBILITAR LAS
APLICACIONES DE USUARIO.

m SE NECESITARA UN MODULO ESPECIFICO PARA C/ TIPO
PARTICULAR DE APLICACION:

¢ EJ.: TRANSFERENCIA DE ARCHIVOS.
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TCP Y UDP
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TCP Y UDP

= LA MAYORIA DE LAS APLICACIONES QUE UTILIZAN LA
ARQUITECTURA TCP/IP USAN EL PROTOCOLO DE TRANSPORTE TCP.

m TCP PROPORCIONA UNA CONEXION FIABLE PARA TRANSFERIR
LOS DATOS ENTRE LAS APLICACIONES:

¢ UNA CONEXION ES UNA ASOCIACION LOGICA DE CARACTER
TEMPORAL ENTRE 2 ENTIDADES DE SISTEMAS DISTINTOS.

m C/PDU DE TCP:
¢ SE DENOMINA SEGMENTO TCP.

¢ CONTIENE EN LA CABECERA LA IDENTIFICACION DE LOS
PUERTOS ORIGEN Y DESTINO:

- CORRESPONDEN CON LOS PUNTOS DE ACCESO AL SERVICIO
(SAP) DE OSI.

- LOS VALORES DE LOS PUERTOS IDENTIFICAN A LOS
USUARIOS (APLICACIONES) DE LAS 2 ENTIDADES TCP.
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TCP Y UDP

= UNA CONEXION LOGICA ALUDE A UN PAR DE PUERTOS.

m DURANTE LA CONEXION C/ ENTIDAD SEGUIRA LA PISTA DE LOS
SEGMENTOS TCP QUE VENGAN DE Y VAYAN A LA OTRA ENTIDAD:

¢ SE BUSCA REGULAR EL FLUJO DE SEGMENTOS Y RECUPERAR
AQUELLOS QUE SE PIERDAN O DANEN.

m OTRO PROTOCOLO DE TRANSPORTE USADO POR TCP/IP ES EL
UDP: USER DATAGRAM PROTOCOL: PROTOCOLO DE DATAGRAMAS
DE USUARIO:

¢ NO GARANTIZA LA ENTREGA, LA CONSERVACION DEL ORDEN
SECUENCIAL, NI LA PROTECCION FRENTE A DUPLICADOS.

¢ POSIBILITA EL ENVIO DE MENSAJES ENTRE APLICACIONES DE
MANERA MUY SENCILLA.
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TCP Y UDP

m ALGUNAS APLICACIONES ORIENTADAS A TRANSACCIONES USAN
UDP:

¢ EJ: SNMP: SIMPLE NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL:
PROTOCOLO NORMALIZADO PARA LA GESTION EN LAS REDES
TCP/IP.

m UDP ES NO ORIENTADO A LA CONEXION:

¢ SU COMETIDO ES ANADIR A IP LA CAPACIDAD DE IDENTIFICAR
LOS PUERTOS.
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FUNCIONAMIENTO DE TCPE IP

s CONCEPTOS DE TCP/IP:
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FUNCIONAMIENTO DE TCPE IP

EL CONJUNTO TOTAL DE RECURSOS PARA LA COMUNICACION
PUEDE ESTAR FORMADO POR VARIAS REDES:

¢ A DICHAS REDES CONSTITUYENTES SE LES DENOMINA
SUBREDES.

PARA CONECTAR UNA COMPUTADORA A UNA SUBRED SE UTILIZA
ALGUN TIPO DE PROTOCOLO DE ACCESO, POR EJ. ETHERNET:

¢ PERMITE A LA COMPUTADORA ENVIAR DATOS A TRAVES DE LA
SUBRED A OTRA COMPUTADORA.

¢ S| EL DESTINO FINAL ESTA EN OTRA SUBRED, PERMITE ENVIAR
A UN DISPOSITIVO DE ENCAMINAMIENTO QUE LOS
RETRANSMITIRA.

IP SE IMPLEMENTA EN TODOS LOS SISTEMAS FINALES Y
DISPOSITIVOS DE ENCAMINAMIENTO:

¢ ACTUA COMO UN PORTEADOR QUE TRANSPORTA BLOQUES DE
DATOS DESDE UNA COMPUTADORA HASTA OTRA, A TRAVES DE
UNO O VARIOS DISPOSITIVOS DE ENCAMINAMIENTO.
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FUNCIONAMIENTODE TCPE IP

m TCP SE IMPLEMENTA SOLO EN LOS SISTEMAS FINALES:

¢ SUPERVISA LOS BLOQUES DE DATOS PARA ASEGURAR QUE
TODOS SE ENTREGAN DE FORMA FIABLE A LA APLICACION
APROPIADA.

m C/ ENTIDAD EN EL SISTEMA GLOBAL DEBE TENER UNA UNICA
DIRECCION.

m EN REALIDAD, SE NECESITAN 2 NIVELES DE DIRECCIONAMIENTO:

¢ C/ COMPUTADORA EN UNA SUBRED DADA DEBE TENER UNA
DIRECCION DE INTERNET UNICA QUE PERMITA ENVIAR LOS
DATOS A LA COMPUTADORA ADECUADA.

¢ C/ PROCESO QUE SE EJECUTE DENTRO DE UNA
COMPUTADORA DADA DEBE TENER UNA DIRECCION UNICA
DENTRO DE LA MISMA.

¢ ESTO PERMITE AL PROTOCOLO EXTREMO-A-OXTREMO (TCP)
ENTREGAR LOS DATOS AL PROCESO ADECUADO.

¢ ESTAS ULTIMAS DIRECCIONES SE DONOMINAN PUERTOS.
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FUNCIONAMIENTODE TCPE IP

m EJEMPLO: SE SUPONE QUE UN PROCESO ASOCIADO AL PUERTO 1
EN LA COMPUTADORA A DESEA ENVIAR UN MENSAJE A OTRO
PROCESO ASOCIADO AL PUERTO 2 DE LA COMPUTADORA B:

¢ EL PROCESO EN A PASA EL MENSAJE A TCP CON LA
INSTRUCCION DE ENVIARLO AL PUERTO 2 DE LA
COMPUTADORA B.

¢ TCP PASA EL MENSAJE A IP CON LA INSTRUCCION DE
ENVIARLO A LA COMPUTADORA B:

- NO ES NOCESARIO COMUNICARLE A IP LA IDENTIDAD DEL
PUERTO DESTINO.

-~ SOLO NECESITA SABER QUE LOS DATOS VAN DIRIGIDOS A
LA COMPUTADORA B.

¢ IP PASA EL MENSAJE A LA CAPA DE ACCESO A LARED (EJ.: A LA
LOGICA DE ETHERNET) CON EL MANDATO DE ENVIARLO AL
DISPOSITIVO DE ENCAMINAMIENTO J:

- PRIMER SALTO EN EL CAMINO HACIA B.
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FUNCIONAMIENTO DE TCP E IP

PARA CONTROLAR ESTA OPERACION SE DEBE TRANSMITIR
INFORMACION DE CONTROL JUNTO CON LOS DATOS DE USUARIO.

EJ.: SE SUPONE QUE EL PROCESO EMISOR GENERA UN BLOQUE DE
DATOS Y LO PASA A TCP:

¢ TCP PUEDE QUE DIVIDA ESTE BLOQUE EN FRAGMENTOS MAS
PEQUENOS PARA HACERLOS MAS MANEJABLES.

¢ A C/U DE ESTOS FRAGMENTOS LE ANADE INFORMACION DE
CONTROL DENOMINADA CABECERA TCP:

- SE FORMA UN SEGMENTO TCP.

- LA INFORMACION DE CONTROL LA UTILIZARA LA ENTIDAD
PAR TCP EN LA COMPUTADORA B.
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FUNCIONAMIENTO DE TCP E IP

m  UNIDADES DE DATOS DE PROTOCOLO EN LA ARQUITECTURA TCP/IP:

Secuenca
Datos dal usuano g4 ytes
de aphcasi n

Cabecara ‘ Segmento
1CP TCP

Cabecara Oatagrama

IP P
Cabecara HFaquata del
de red nived de red
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FUNCIONAMIENTO DE TCPE IP

m EN LA CABECERA SE INCLUYEN, ENTRE OTRQOS, LOS SIGUIENTES
CAMPOS:

¢ PUERTO DESTINO: CUANDO LA ENTIDAD TCP EN B RECIBE EL
SEGMENTO DEBE SABER A QUIEN ENTREGAR LOS DATOS.

¢ NUMERO DE SECUENCIA: TCP NUMERA SECUENCIALMENTE LOS
SEGMENTOS QUE ENVIA A UN PUERTO DESTINO DADO:

- S| LLEGAN DESORDENADOS LOS PUEDE REORDENAR LA
ENTIDAD TCP EN B.

¢ SUMA DE COMPROBACION: LA ENTIDAD EMISORA TCP
INCLUYE UN CODIGO CALCULADO EN FUNCION DEL RESTO
DEL SEGMENTO:

- LA ENTIDAD RECEPTORA TCP REALIZA EL MISMO CALCULO
Y COMPARA EL RESULTADO CON EL CODIGO RECIBIDO.

- SI SE OBSERVA ALGUNA DISCREPANCIA IMPLICARA QUE
HA HABIDO ALGUN ERROR EN LA TRANSMISION.
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FUNCIONAMIENTO DE TCPE IP

m CONTINUANDO CON EL EJ.:

¢ TCP PASA CADA SEGMENTO A IP CON INSTRUCCIONES PARA
QUE LOS TRANSMITA A B.

¢ ESTOS SEGMENTOS SE TRANSMITIRAN A TRAVES DE UNA 0
VARIAS SUBREDES Y SERAN RETRANSMITIDOS EN UNO O MAS
DISPOSITIVOS DE ENCAMINAMIENTO INTERMEDIOS.

¢ ESTO TAMBIEN REQUIERE USAR INFORMACION DE CONTROL:

- IP ANADE UNA CABECERA DE INFORMACION DE CONTROL
A C/ SEGMENTO PARA FORMAR LO QUE SE DENOMINA UN
DATAGRAMA IP.

= LA CABECERA IP, ADEMAS DE OTROS CAMPOS, CONTIENE
LA DIRECCION DE LA COMPUTADORA DESTINO B.

¢ C/ DATAGRAMA IP SE PASA A LA CAPA DE ACCESO A LA RED
PARA QUE SE ENVIE A TRAVES DE LA PRIMERA SUBRED.

¢ LA CAPA DE ACCESO A LA RED ANADE SU PROPIA CABECERA,
CREANDO UN PAQUETE O TRAMA.

¢ EL PAQUETE SE TRANSMITE A TRAVES DE LA SUBRED AL
DISPOSITIVO DE ENCAMINAMIENTO J.

¢ LA CABECERA DEL PAQUETE CONTIENE LA INFORMACION QUE
LA SUBRED NECESITA PARA TRANSFERIR LOS DATOS.
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FUNCIONAMIENTO DE TCPE IP

m LA CABECERA PUEDE CONTENER, ENTRE OTROS, LOS SIGUIENTES
CAMPOS:

¢ DIRECCION DE LA SUBRED DESTINO: LA SUBRED DEBE
CONOCER A QUE DISPOSITIVO SE DEBE ENTREGAR EL
PAQUETE.

¢ FUNCIONES SOLICITADAS: EL PROTOCOLO DE ACCESO A LA RED
PUEDE SOLICITAR USAR CIERTAS FUNCIONES OFRECIDAS POR
LA SUBRED, POR EJ., PRIORIDADES.
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FUNCIONAMIENTO DE TCPE IP

m CONTINUANDO CON EL EJ.:
¢ EN EL DISPOSITIVO DE ENCAMINAMIENTO J:
- LA CABECERA DEL PAQUETE SE ELIMINA.
- SE EXAMINA LA CABECERA IP.

-~ EL MODULO IP DIRECCIONA EL PAQUETE A TRAVES DE LA
SUBRED 2 HACIA B BASANDOSE EN LA DIRECCION
DESTINO QUE CONTENGA LA CABECERA IP:

- SE LE ANADE AL DATAGRAMA UNA CABECERA DE
ACCESO A LA RED.

¢ CUANDO SE RECIBEN LOS DATOS EN B OCURRE EL PROCESO
INVERSO:

- EN C/ CAPA SE ELIMINA LA CABECERA CORRESPONDIENTE Y
EL RESTO SE PASA A LA CAPA INMEDIATAMENTE SUPERIOR,
HASTA QUE LOS DATOS DE USUARIO ORIGINALES
ALCANCEN AL PROCESO DESTINO.

= EL NOMBRE GENERICO DEL BLOQUE DE DATOS INTERCAMBIADO
EN CUALQUIER NIVEL SE DENOMINA PDU: PROTOCOL DATA UNIT:
UNIDAD DE DATOS DEL PROTOCOLO.
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APLICACIONES TCP/IP

m SE HAN NORMALIZADO VARIAS APLICACIONES PARA FUNCIONAR
POR ENCIMA DE TCP. TRES DE LAS MAS IMPORTANTES SON:

m SMTP: SIMPLE MAIL TRANSFER PROTOCOL: PROTOCOLO SIMPLE DE
TRANSFERENCIA DE CORREO:

| 2

¢

PROPORCIONA UNA FUNCION BASICA DE CORREO
ELECTRONICO.

ESTABLECE UN MECANISMO PARA TRANSFERIR MENSAJES
ENTRE COMPUTADORAS REMOTAS.

SUS CARACTERISTICAS PRINCIPALES SON:
+ UTILIZACION DE LISTAS DE MENSAJERIA.
-~ GESTION DE ACUSES DE RECIBO.
- REENVIO DE MENSAJES.
NO ESPECIFICA COMO SE CREAN LOS MENSAJES:

- SE NECESITA UN PROGRAMA DE CORREO ELECTRONICO
NATIVO O UN EDITOR LOCAL.
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¢ LUEGO DE CREADO EL MENSAJE:
- SMTP LO ACEPTA.

- SMTP UTILIZA TCP PARA ENVIARLO AL MODULO SMTP DE
LA COMPUTADORA REMOTA.

¢ EN EL RECEPTOR:

= EL MODULO SMTP UTILIZARA SU APLICACION DE CORREO
ELECTRONICO LOCAL PARA ALMACENAR EL MENSAJE
RECIBIDO EN EL BUZON DE CORREO DEL USUARIO
DESTINO.
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m FTP: FILE TRANSFER PROTOCOL: PROTOCOLO DE TRANSFERENCIA
DE ARCHIVOS:

¢ SE UTILIZA PARA ENVIAR ARCHIVOS DE UN SISTEMA A OTRO
BAJO EL CONTROL DEL USUARIO.

¢ PERMITE TRANSMITIR ARCHIVOS DE TEXTO Y EN BINARIO.
¢ PERMITE CONTROLAR EL ACCESO DE LOS USUARIQS:

- CUANDO UN USUARIO SOLICITA LA TRANSFERENCIA DE UN
ARCHIVO FTP ESTABLECE UNA CONEXION TCP CON EL
SISTEMA DESTINO PARA INTERCAMBIAR MENSAJES DE
CONTROL.

- ESTA CONEXION PERMITE AL USUARIO TRANSMITIR:
 SU IDENTIFICADOR Y CONTRASENA.

« LA IDENTIFICACION DEL ARCHIVO JUNTO CON LAS
ACCIONES A REALIZAR SOBRE EL MISMO.

- ESPECIFICADO EL ARCHIVO Y  ACEPTADA SU
TRANSFERENCIA:

« SE ESTABLECERA UNA SEGUNDA CONEXION TCP PARA
MATERIALIZAR LA TRANSFERENCIA.
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-~ EL ARCHIVO SE TRANSMITE A TRAVES DE LA SEGUNDA
CONEXION SIN INFORMACION EXTRA O CABECERAS DE LA
CAPA DE APLICACION.

- CUANDO LA TRANSFERENCIA FINALIZA:

« SE UTILIZA LA CONEXION DE CONTROL PARA INDICAR
LA FINALIZACION.

« ESTA MISMA CONEXION ESTARA DISPONIBLE PARA
ACEPTAR NUEVAS ORDENES DE TRANSFERENCIA.

MODELO OSI Y TCP/IP 71



APLICACIONES TCP/IP

m TELNET:

¢ PERMITE CONEXIONES REMOTAS MEDIANTE LAS CUALES EL
USUARIO EN UNA TERMINAL O COMPUTADORA PERSONAL:

- SE CONECTA A UNA COMPUTADORA REMOTA.

- TRABAJA COMO SI ESTUVIERA CONECTADO DIRECTAMENTE
A ESA COMPUTADORA.

¢ SE DISENO PARA TERMINALES POCO SOFISTICADAS EN MODO
SCROLL (AVANCE DE PANTALLA).
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¢ SE IMPLEMENTA EN 2 MODULOS:

- EL USUARIO TELNET INTERACTUA CON EL MODULO DE E/S
PARA COMUNICARSE CON UNA TERMINAL LOCAL:

« CONVIERTE LAS PARTICULARIDADES DE LAS
TERMINALES REALES A UNA DEFINICION NORMALIZADA
DE TERMINAL DE RED Y VICEVERSA.

~ EL SERVIDOR TELNET INTERACTUA CON LA APLICACION:

« ACTUA COMO UN SUSTITUTO DEL GESTOR DE
TERMINAL PARA QUE LA TERMINAL REMOTA LE
PAREZCA LOCAL A LA APLICACION.

¢ EL TRAFICO ENTRE LA TERMINAL DEL USUARIO Y EL SERVIDOR
TELNET SE REALIZA SOBRE UNA CONEXION TCP.
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INTERFACES DE PROTOCOLO

m EN LA FAMILIA DE PROTOCOLQOS TCP/IP C/ CAPA INTERACCIONA
CON SUS CAPAS INMEDIATAMENTE ADYACENTES.

m ENEL ORIGEN:

¢ LA CAPA DE APLICACION UTILIZARA LOS SERVICIOS DE LA
CAPA EXTREMO-A-EXTREMO Y LE PASARA LOS DATOS.

¢ ESTE PROCEDIMIENTO SE REPITE EN LA INTERFAZ ENTRE:
- LA CAPA EXTREMO-A-EXTREMO Y LA CAPA INTERNET.
- LA CAPA INTERNET Y LA CAPA DE ACCESO A LA RED.
m ENEL DESTINO:

¢ C/ CAPA ENTREGA LOS DATOS A LA CAPA SUPERIOR
ADYACENTE.

m LA ARQUITECTURA DE TCP/IP NO EXIGE QUE SE HAGA USO DE
TODAS LAS CAPAS.

m ES POSIBLE DESARROLLAR APLICACIONES QUE INVOQUEN
DIRECTAMENTE LOS SERVICIOS DE CUALQUIER CAPA.
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= LA MAYORIA DE LAS APLICACIONES REQUIEREN UN PROTOCOLO
EXTREMO-A-EXTREMO FIABLE Y POR ELLO UTILIZAN TCP.

m OTRAS APLICACIONES DE PROPOSITO ESPECIFICO NO NECESITAN
DE LOS SERVICIOS DEL TCP:

¢ EJ.: EL PROTOCOLO SIMPLE DE GESTION DE RED (SNMP):

~ UTILIZA  UN  PROTOCOLO  EXTREMO-A-EXTREMO
ALTERNATIVO DENOMINADO PROTOCOLO DE DATAGRAMA
DE USUARIO (UDP).

m OTRAS APLICACIONES PUEDEN USAR EL PROTOCOLO IP
DIRECTAMENTE.

m LAS APLICACIONES QUE NO NECESITEN INTERCONEXION DE REDES
Y QUE NO NECESITEN TCP:

¢ PUEDEN INVOCAR DIRECTAMENTE LOS SERVICIOS DE LA CAPA
DE ACCESO A LA RED.
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m ALGUNOS PROTOCOLOS EN LA FAMILIA DE PROTOCOLOS TCP/IP:

[namae

I TCcP " uoeP

BGF {Border getewsy profocof) Profocolo da pasarada lfroneriza

F TP {(Fie trransfoer protoco)) Protocoio de ransferencia de archivos

HTTF (Hypartext ransfar pyotocal} Protocolo da transferancia de hipartexio

ICMP {Mfemed contral message prafocol) Protocoio de mensajes de control de Inernet
IGNF (Intevmal Qroup managemearn prodocoy) Protocolo da gesti N da grupos an Intamet

IP (Mtermmel protocal) Frotocoia Inernat

MIME {MuYipurpose adanma! may extansian) Extensionas mulliprop sito de comrao alectr nico
QSPF (Open shartest path fvse) Protocolo del praimer camino m s corto dsponbie
RSVF (Resawce rasenvatiot prafocof) Profocoio da resarva da recunsos

SMTP (Somple mad transfor pratocai) Protocolo simplie de transferenca de cormreo alectr nioo
SNMP (Simpla natwork mavisgemen! pralfocal) Protocolo simgle de gesti n de red

TCP { Transmussion controd protooal) FProtocolo dae control de transmisi n

UDP {User dstagvanm prafocos) Protocolo da datagrama de usuano
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